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Jesli szukasz rozwigzania oswietleniowego, ktore nie tylko
zapewni doskonatg wydajnosé, ale réwniez podkresli I:l c €
estetyke miasta i przyniesie korzysci finansowe, TOPIA jest

odpowiednim wyborem. Oferujac wyjatkowe wrazenia
wizualne i najszybszy zwrot z inwestycji, TOPIA jest
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idealnym rozwiazaniem dla o$wietlenia miejskiego. $¢L“®*
Jest to niez,vvykle, elastyczne rozvviq,zar,]ie, ktore mozna g +Xg : Di
dostosowac do roznych zastosowan oswietleniowych. X gy X

Oferuje rowniez dedykowany wysiegnik, ktory zapewnia
elegancka i spojng integracje z roznymi rodzajami
przestrzeni miejskich. Dzieki temu mozna stworzyc¢
harmonijne oswietlenie, ktére idealnie pasuje do
otaczajacego krajobrazu i architektury.

OSIEDLOWE | MOSTY SCIEZKI STACJE PARKINGI SKWERY |
WASKIE ULICZKI ROWEROWE | KOLEJOWE | OBSZARY
PIESZE METRO SPACEROWE



TOPIA | ropsumowanie Schréder

Koncepcja

TOPIA to potaczenie najnowszych technologii oswietleniowych z funkcjonalnym miejskim
designem, czego efektem jest wydajne, a jednoczesnie przyjazne dla uzytkownika rozwigzanie
oswietleniowe.

Oprawa wykonana jest z materiatow nadajacych sie do recyklingu, takich jak aluminium i szkto, i
zostata zaprojektowana z mysla o promowaniu zasad gospodarki o obiegu zamknietym dzieki
dostepnym i wymiennym komponentom. Utatwia to konserwacje i wydtuza cykl zycia produktu.
Prosty i typowo ponadczasowy miejski design sprawia, ze TOPIA pasuje do kazdego miejskiego
krajobrazu.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o obszary mieszkalne, ulice miejskie, place publiczne, Sciezki

rowerowe, mosty czy parkingi, TOPIA moze by¢ dostosowana do specyficznych potrzeb TOPIA to energooszczedne rozwiazanie
os$wietleniowych. Opiera sie na zaawansowanych technologiach fotometrycznych, aby precyzyjnie oéwietleniowe, ktére zapewnia
spetni¢ unikalne wymagania projektow oswietleniowych i zachowac zgodnos¢ z lokalnymi zoptymalizowany catkowity koszt

uzytkowania w ponadczasowym miejskim

przepisami. Rozwigzania LensoFlex®4 i HiFlexTM oferuja elastyczne, energooszczedne rozwigzania stylu

fotometryczne, ktore mozna dostosowaé do wymagan kazdego projektu oswietleniowego,
maksymalizujac oszczednosci i zapewniajac szybki zwrot z inwestycji.

TOPIA to przyjazna dla srodowiska oprawa oswietleniowa zgodna z zasadami ochrony nocnej flory i
fauny.

TOPIA posiada uniwersalny system montazu, ktéry pozwala na tatwa instalacje na stupach o
réznych srednicach (@48-@60 mm). System ten umozLliwia tatwa zmiane potozenia TOPIA bez
koniecznosci zdejmowania jej ze stupa, oferujac niezréwnang elastycznos¢ konfiguracji stupow i
wysiegnikdw. TOPIA moze byc¢ réwniez zamontowana na dedykowanym wysiegniku o srednicy
©48-060 mm. Dla dodatkowej wygody podczas instalacji i konserwacji, oprawa oferuje opcjonalny
beznarzedziowy dostep do komory osprzetu.

TOPIA to gotowa do podtaczenia oprawa oswietleniowa, ktérag mozna wyposazy¢ w opcjonalne
gniazda NEMA lub Zhaga, umozliwiajac jej tatwa integracje z roznymi potaczonymi systemami
oswietleniowymi.

TOPIA zapewnia ekologiczne oswietlenie
zgodne z zasadami ochrony nocnej flory i
fauny.

PRZYKr ADOWE KLUCZOWE ZALETY
ZASTOSOWAN |A e Ekonomiczne i wydajne rozwiazanie

oswietleniowe zapewniajace szybki zwrot

o OSIEDLOWE | WASKIE ULICZKI Z inwestycji

* MOSTY e HiFlex™ zostata zaprojektowana z mysla

o SCIEZKI ROWEROWE | PIESZE o optymalizagii efektywnosci
energetycznej

e STACJE KOLEJOWE | METRO ® .. )
e LensoFlex®4 zapewniajace wydajne

e PARKINGI os$wietlenie, komfort i bezpieczenstwo

e SKWERY | OBSZARY SPACEROWE e Przygotowana do idei Inteligentnego - — , -
Miasta Ta miejska oprawa oswietleniowa oferuje

gotowe do podtaczenia rozwigzanie

. o wietleniowe kompatybil jazd
e Montaz bezposredni z dedykowanym NEWA Lub Zhaga, e  Bniazdem

wysiegnikiem

e Regulacja na miejscu z montazu
bezposredniego na boczny bez
odtaczania oprawy od stupa

e Certyfikat Zhaga-D4i

Uniwersalny system montazu pozwala na
tatwe przetaczanie miedzy pozycjami
montazu bezposredniego i bocznego,
upraszczajac proces zamawiania i instalacji.
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TOPIA | rorovetria

Schreder

—

LENSO
FLEX® 4

LensoFlex®4

LensoFlex®4 opiera sie na zasadzie dodawania strumienia
swietlnego emitowanego przez poszczegblne soczewki, ktore
maja taka sama krzywa swiattosci Jest ona wspolna dla catej
koncepcji LensoFlex. Wartos¢ strumienia swietlnego zalezy od
liczby diod LED oraz wartosci natezenia pradu. Dzieki
zoptymalizowanemu rozsytowi swiatta oraz bardzo wysokiej
wydajnosci czwarta generacja LensoFlex umozliwia
wykorzystanie mniejszych opraw, dostosowanych do
oswietlanego terenu, a takze optymalnych dla catej inwestycji.

Optyka LensoFlex®4 moze by¢ wyposazona w funkcje
ograniczenia strumienia swietlnego emitowanego do tytu
oprawy lub ogranicznik olsnienia tak, aby zapewni¢ komfort
widzenia.

—

HI N
FLEX™ | HiFlex™

Technologia HiFlex™ zostata zaprojektowana z mysla o
optymalizacji efektywnosci energetycznej. Panele led
wyposazone sg w zrodta LED o duzej mocy, ktore zapewniaja
wyjatkowa wydajnos¢ przy minimalnym zuzyciu energii, co
przektada sie na niezrownang skutecznosc (Im/W). Rozwigzanie
idealne dla projektéw, ktére wymagaja uproszczonego podejscia
do maksymalizacji efektywnosci oswietlenia i osiagniecia
szybkiego zwrotu z inwestycji, HiFlex™ jest dostepny w dwoch
wersjach: HiFlex™1, 24 zrodtami LED oraz HiFlex™2, wyposazony
w 36 zrodta LED. Oba warianty zostaty zaprojektowane majac w
priorytecie kompaktowos¢, ekonomicznosc i wysoka wydajnosc.
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TOPIA | svstemy stEROWANIA

Schreder

Profil redukcji mocy

Inteligentne zasilacze oprawy moga by¢ zaprogramowane w
fabryce z kompletnym profilem redukcji mocy. Mozliwe jest
utworzenie do pieciu przedziatdow czasowych oraz poziomow
Swiecenia. W ciggu trzech pierwszych cykli pracy, na podstawie
zmierzonego czasu trwania nocy, zasilacz oblicza, w ktorym
momencie nocy ma obnizy¢ emitowany strumien swietlny, aby
prawidtowo realizowac ustawiony program redukcji mocy.
Zastosowanie tego typu, dopasowanego do wymagan systemu
redukcji mocy, generuje maksymalne oszczednosci jednoczesnie
utrzymujac wymagany poziom oswietlenia i rownomiernosci
przez cata noc.

LM

17 pal 23 o1 03 05 o7

A. Wydajnosc | B. Czas

Copyright © Schréder SA - czerwiec 2024. Wszelkie prawa zastrzezone. Specyfikacje techniczne maja charakter orientacyjny i moga ulec zmianie bez powiadomienia.

Czujniki zmierzchowe / fotokomorka

Nasze rozwigzania moga by¢ sterowane poprzez czujniki
fotoelektryczne, ktére zataczaja oprawy jak tylko naturalne
Swiatto staje sie niewystarczajace (pochmurny dzien, zmrok...) w
celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz komfortu w
przestrzeniach publicznych.
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TOPIA | certyriat znaga i (@ 2ZAM Di schreder

Konsorcjum Zhaga potaczyto sity z organizacja DiiA,
aby opracowac jeden uniwersalny program
certyfikacji ,Zhaga-DALI 4 intra-luminaire DALI”
(zD4i). £aczy on specyfikacje tacznosci urzadzen
zewnetrznych Zhaga Book 18 wersja 2 ze
specyfikacjami DiiA dotyczacymi uniwersalnej
magistrali DALI dla opraw oswietleniowych.

Zhaga-D4i node
(sensor and/or wireless
communication node)

yZARY

Zhaga
receptacle

Intra-luminaire
DALI bus
Zhaga-D4i
luminaire (outdoor)
' 4
\ yZAGY
D4i driver

Second v~ 4
node D (|

Standaryzacja dla interoperacyjnych
ekosystemow

Jako cztonek zatozyciel konsorcjum
Zhaga, Schréder brat udziat w
tworzeniu programu certyfikacji ZD4i
oraz w inicjatywie tej grupy na rzecz
standaryzacji zgodnego operacyjnie
‘ 7 MEmeEr € ekosystemu, a teraz wspiera ten
‘ ' Zhaga program i inicjatywe. Urzadzenie
kontrolne kazdej zainstalowanej oprawy
o$wietleniowej musi uwzgledniac¢
ograniczenia ekosystemu ZD4i
dotyczace protokotéw komunikacji
przewodowej (opartych na standardzie
DALI) oraz zasilania. Moze sie to odnosi¢ tylko do innych aplikacji
inteligentnego miasta (niezwiazanych z o$wietleniem), a takze do mozliwosci
wykorzystania rozwiazan w przysztosci (w kontekscie szybko zmieniajacego
sie srodowiska technologicznego). Specyfikacja ta wymaga, aby $rednie
zuzycie mocy przez urzadzenia kontrolne byto ograniczone odpowiednio do
2 W i1W dla gniazd montowanych u gory lub na dole.

Program certyfikacji

Program certyfikacji Zhaga-D4i obejmuje wszystkie najwazniejsze elementy,
takie jak dopasowanie mechaniczne, komunikacja cyfrowa, raportowanie
danych i zapotrzebowanie na energie elektryczng w jednej oprawie
os$wietleniowej. Zapewnia zgodnos$¢ operacyjna opraw (sterownikéw) i
urzadzen peryferyjnych, np. weztow tacznosci, oparta na trybie ,podtacz i
pracuj” (ang. plug-and-play).

Ekonomiczne rozwigzanie

Oprawa oswietleniowa z certyfikatem ZD4i obejmuje sterowniki z funkcjami,
ktére wczesniej znajdowaty sie w wezle kontrolnym, takimi jak pomiar
zuzycia energii. Uproscito to funkcjonowanie urzadzenia kontrolnego i
obnizyto cene systemu kontrolnego.

Copyright © Schréder SA - czerwiec 2024. Wszelkie prawa zastrzezone. Specyfikacje techniczne maja charakter orientacyjny i moga ulec zmianie bez powiadomienia. TOPIA | 6



(&

=X=DRA

TOPIA | schreder exEDRA

Schreder

Schréder EXEDRA to najbardziej zaawansowany
system sterowania oswietleniem ulicznym
dostepny na rynku, umozliwiajacy kontrolowanie,
monitorowanie i analize stanu oswietlenia
miejskiego w przyjazny dla uzytkownika sposob.

Standaryzacja na rzecz
interoperacyjnych ekosystemow

Schréder odgrywa kluczowa role w prowadzeniu standaryzacji z sojuszami i
partnerami takimi jak uCIFl, TALQ czy Zhaga. Wspdlnymi sitami dostarczamy
rozwigzanie zaprojektowane do poziomej i pionowej integracji, od urzadzen
do oprogramowania oraz jezyka (modelu danych) w petni bazujac na
otwartych standardach i protokotach.

Wybralismy rowniez najlepszego dostarczyciela ustug na $wiecie,
MicrosoftTM Azure, zapewnia on, na najwyzszym poziomie zaufania,
transparentnosc, zgodnosce ze standardami i zgodnos¢ z przepisami.

Przetamywanie lodow

W sztywnym, zamknigetym $wiecie systemow sterowania oswietleniem,
Schréder EXEDRA jest kompleksowym i przetomowym rozwigzaniem
burzacym poprzedni stan.
Ta platforma jest stworzona, aby uwolni¢ prawdziwa, petna
interoperacyjnosc i oferuje:

mozliwos¢ kontroli urzadzen (opraw oswietleniowych) innych
producentéw

mozliwos¢ zarzadzania sterownikami opraw i integracji ich z
czujnikami innych producentow

mozliwos¢ podtaczenia urzadzen i platform innych producentow

Rozwiazanie typu plug-and-play

Schréder EXEDRA jest rozwigzaniem typu Plug-And-Play. System nie
wymaga instalacji sterownikow centralnych (Gateway).

Po pierwszym zasileniu, sterownik na oprawie automatycznie nawiazuje
potaczenie wykorzystujac sie¢ komodrkowa, a nastepnie algorytmy, zapisane
w oprogramowaniu sterownika rozpoznaja, weryfikuja i sczytuja dane o
oprawie, czego ostatecznym efektem jest pojawienie sie ikonki oprawy w
interface’ie uzytkownika.
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Wiodaca platforma do zarzadzania
miejska infrastruktura

Schréder EXEDRA jest najbardziej
zaawansowanym systemem
zarzadzania o$wietleniem na rynku,
stuzacym do sterowania,
monitorowania i analizy o$wietlenia
ulicznego w sposob przyjazny dla
uzytkownika. Dzigki tej nowej
platformie, zarzadcy infrastruktury
moga zdalnie sterowac praca opraw,
Sciemniac je w zaleznosci od potrzeb,
wystac zgtoszenie, tatwo stworzy¢
raporty, czy wejs¢ w interakcje z
sensorami i urzadzeniami zainstalowanymi w przestrzeni publicznej.

Doskonate rozeznanie-swietne decyzje

System Schréder EXEDRA zbiera ogromng ilo$¢ danych ze wszystkich
urzadzen koncowych (sterownikow), analizuje i w intuicyjny sposéb
wyswietla je koncowym Uzytkownikom, aby pomdc im w podjeciu
odpowiednich dziatan.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

Schréder EXEDRA wykorzystuje
najnowoczesniejsze zabezpieczenia
danych przed wtamaniami i ich utrata.
Do tego celu wykorzystuje enkrypcje,
hashing (funkcje skrotu), generowanie
tokendw i zarzadzanie kluczami, ktore
zabezpieczaja dane w catym systemie i
zwigzanych z nim ustugami przed
nieuprawnionym dostepem.

1S0 27001

BUREAU VERITAS
Certification

Schréder EXEDRA app: Twoja instalacja
oswietleniowa w zasiegu reki

Mobilna app Schréder EXEDRA oferuje

podstawowe funkcjonalnosci platformy

desktopowej, aby umozliwic¢
¥ uzytkownikom wykorzystanie w terenie,
N podczas codziennej pracy, mozliwosci
zastosowanego systemu. Daje kontrole i
pozwala na zmiane ustawien w czasie
rzeczywistym oraz przyczyniajac sie do
poprawy efektywnosci uzytkowania.

TOPIA | 7



PURE

TOPIA \ PureNight

Schreder

Dzieki koncepcji PureNight firma Schréder oferuje
optymalne rozwigzanie dla przywrdécenia nocnego
nieba bez wytaczania miast, przy zachowaniu
bezpieczenstwa i dobrego samopoczucia ludzi oraz
ochrony dzikiej przyrody. Koncepcja PureNight
gwarantuje, ze Panstwa rozwigzanie oswietleniowe
Schrédera spetnia przepisy i wymagania dotyczace
ochrony srodowiska. Dobrze zaprojektowane
oswietlenie LED ma potencjat, aby poprawié stan
$srodowiska pod kazdym wzgledem.

Skieruj swiatto tylko tam, gdzie jest
ono pozadane i potrzebne

Firma Schréder jest znana z ekspertyzy
w dziedzinie fotometrii. Nasze uktady
optyczne kieruja $wiatto tylko tam,
gdzie jest ono pozadane i potrzebne.
Jednak w przypadku ochrony
wrazliwych obszaréw dzikiej przyrody
lub unikania inwazyjnego oswietlenia w
kierunku budynkéw, kluczowym
problemem moze by¢ przenikanie
Swiatta za oprawe. Nasze w petni
zintegrowane rozwigzania w zakresie
podswietlenia z tatwoscia eliminuja to

potencjalne ryzyko.

1. Bez eliminacji swiatta niepozadanego
2. Z eliminacja swiatta niepozadanego (Back light)
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Oferuje maksymalny komfort wizualny
dla ludzi

Ze wzgledu na mniejsza wysokosé
montazu w poréwnaniu z oswietleniem
drogowym, komfort widzenia jest
istotnym aspektem oswietlenia
miejskiego. Schréder projektuje
soczewki i akcesoria, aby
zminimalizowac¢ kazdy rodzaj ol$nienia
(olsnienie rozpraszajace,
dyskomfortowe, zaktdcajace i
oslepiajace). Nasze biura projektowe
wykorzystuja szereg mozliwosci, aby
znalez¢ najlepsze rozwigzania dla
kazdego projektu i zapewni¢, ze dostarczamy tagodne $wiatto, ktére
zapewnia najlepsze wrazenia w nocy.

Ochrona dzikiej przyrody

Jesli nie jest dobrze zaprojektowane,
sztuczne oswietlenie moze miec zty
wptyw na dzikie zwierzeta. Niebieskie
Swiatto i nadmierna intensywnos$¢ moga
mie¢ szkodliwy wptyw na wszystkie
rodzaje zycia. Promieniowanie
niebieskiego $wiatta ma zdolnosc¢
ttumienia produkcji melatoniny,
hormonu, ktéry przyczynia sie do
regulacji rytmu okotodobowego. Moze
réwniez zmienia¢ wzorce zachowan
zwierzat, w tym nietoperzy i ciem,
poniewaz moze zmienia¢ ich ruchy w kierunku lub z dala od zrédet $wiatta.
Schréder preferuje cieptobiate diody LED z minimalng iloscig swiatta
niebieskiego, potaczone z zaawansowanymi systemami sterowania, w tym
czujnikami. Umozliwia to state dostosowanie o$wietlenia do rzeczywistych
potrzeb chwili, minimalizujac zaktocenia dla fauny i flory.

Odzyskaj swoje gwiezdne niebo

Wspodtczynnik $wiatta skierowanego ku
gbrze (ULR) i wspotczynnik strumienia
Swietlnego skierowanego ku gorze
(ULOR), przy czym ten ostatni
uwzglednia strumien pochodzacy z
oprawy, dostarczaja informacji o
procencie $wiatta emitowanego w
kierunku nieba. Ta seria opraw
Schrédera minimalizuje lub eliminuje (w
zaleznosci od opcji) strumien $wiatta
skierowany w goére. Spetnia
rygorystyczne wymagania

miedzynarodowe i lokalne.
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TOPIA | chisrakTeRYSTYRA

Schreder

OGOLNE INFORMACJE

INFORMACJE ELEKTRYCZNE

Sugerowana
wysokos¢ montazu

Kryteria Circle Light

Zintegrowany
zasilacz

Znak CE

Certyfikat ENEC
Certyfikat ENEC+
Certyfikat Zhaga-D4i

Znak UKCA

6m do 10m | 20" do 33’

Wynik >90 - Produkt w petni spetnia
kryteria tzw. gospodarki obiegu
zamknietego (Circular Economy)

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

OBUDOWA | WYKONCZENIE

Obudowa
Optyka
Klosz

Obudowa i
wykornczenie

Standardowe kolory
Szczelnose oprawy

Odpornosc¢ na
uderzenia

Test na wstrzasy

Dostep na potrzeby
konserwacji

Aluminium
PMMA
Szkto hartowane

Poliestrowa farba proszkowa

AKZO grey 900 sanded

IP 66

IK 09

Zgodny ze zmodyfikowanym IEC 68-2-6
(0.5G)

Beznarzedziowy dostep do komory
osprzetu (opcja)

- Inne kolory z palety RAL lub AKZO dostepne na zapytanie

WARUNKI PRACY

Klasa ochronnosci
elektrycznej

Napiecie
zZnamionowe

Zabezpieczenie
przeciwprzepieciow
e (kV)

Protokoty
sterowania

Opcje sterowania

Gniazdo

Systemy sterowania

Class | EU, Class Il EU

120-277V - 50-60Hz
220-240V - 50-60Hz

10

1-10V, DALI

AmpDim, Bi-power, Profil redukcji mocy,
Fotokomorka, Zdalne zarzadzanie

Opcjonalne gniazdo Zhaga
7-pinowe gniazdo NEMA (opcjonalnie)

Schréder EXEDRA

INFORMACJE OSWIETLENIOWE

Temperatura
barwowa LED

Wskaznik oddawania
barw (CRI)

ULOR
ULR

2200K (Ciepty biaty WW 722)
2700K (Ciepty biaty WW 727)
3000K (Ciepty biaty WW 730)
4000K (Neutralny biaty NW 740)

>70 (Ciepty biaty WW 722)
>70 (Ciepty biaty WW 727)
>70 (Ciepty biaty WW 730)
>70 (Neutralny biaty NW 740)
0%

0%

- ULOR moze sie roznic¢ w zaleznosci od konfiguracji. Prosimy

skonsultowac sie z nami.

- ULR moze sig roznic w zaleznosci od konfiguracji. Prosimy skonsultowac

sie z nami.

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie @ TQ 25°C

Maksymalny zakres
temperatury pracy
(Ta)

do +55°C / do 131°F

- W zaleznosci od konfiguracji oprawy. Aby uzyskac wiecej informacji,

skontaktuj sie z nami
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Wszystkie
konfiguracje

100,000h - L95

- Zywotnosc oprawy moze byc rézna w zaleznosci od rozmiaru /
konfiguracji. Skontaktuj sie z nami, aby uzyskac wiecej informacji.
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TOPIA | charakTerysTYRKA Schréder

WYMIARY | MONTAZ

AxBxC (mm | inch) 450x105x450 | 17.7x4.1x17.7

Waga (kg | lbs) 5.5-6.2 |12.1-13.6

Opornosc¢ aerodynamiczna (CxS) 0.04

Sposoby montazu Na dedykowany wysiegnik @48-@60mm

Montaz na wysiegniku o srednicy — @48mm
Montaz na wysiegniku o srednicy — @60mm
Montaz na stupie o $rednicy — @48mm
Montaz na stupie o $rednicy — @60mm

- Wiecej informacji na temat moZzliwosci montazu mozna znalezcé w karcie instalacyjnej.
- Wymiary uwzgledniaja uchwyt montazowy na wysiegnik @60mm

A/C
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Schreder
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FLEX 182}

Strumien $wietlny zakres (Im)

Skutecznosc
Moc (W) * swietlna
Ciepty biaty WW | Ciepty biaty WW | Ciepty biaty ww Neutralny biaty (tm/w)
722 727 730 NW 740
LchEzga Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Max
24 1600 4900 1800 5500 1900 5700 2000 6200 16 52 142
36 2400 5600 2800 6300 2900 6500 3100 7000 23 52 140
48 3300 8700 3700 9800 3800 10200 4100 11000 29 83 149
72 3800 10000 4300 1300 4500 11700 4900 12600 43 86 149
Tolerancja strumienia $wietlnego + 7%, catkowitej mocy oprawy + 5%
a o
-_— -
= D
< S
a 2 |
O o LENSO
= L FLEX™4
Strumien $wietlny zakres (Im) L,
Skutecznosc
Moc (W) * Swietlna
Ciepty biaty WW | Ciepty biaty WW | Ciepty biaty ww Neutralny biaty (tm/w)
722 727 730 NW 740
Llezga Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Max
10 500 1800 600 2000 700 2200 700 2400 7 22 136
20 100 3900 1300 4300 1400 4600 1500 5000 14 46 139
30 1700 5600 1900 6200 2100 6700 2200 7200 20 62 141
40 2300 6700 2600 7400 2800 8000 3000 8700 25 69 149

Tolerancja strumienia swietlnego + 7%, catkowitej mocy oprawy + 5%
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Schreder
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Schreder
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Schreder
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Schreder
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